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Abstract of EP1217095 

Protective coating (3) comprises a mono- or 
multi-layer sealing layer (4) made from an 
amorphous material. 

Preferred Features: The sealing layer consists of 
an amorphous metal, an amorphous transition 
metal, an amorphous metal alloy and/or a non- 
metallic compound. The sealing layer is arranged 
on the surface (2) of the component and is 0.1-10 
mu m thick. The sealing layer is made from a 
material based on aluminum oxide, silicon 
carbonitride, yttrium oxide or cerium oxide and is 
applied directly onto a single crystalline or rigid 
material. 
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(54) Schutzbeschichtung fur ein bei hohen Temperaturen verwendetes Bauteil, insbesondere 
Turbinenbauteil 



(57) Die Erfindung betrifft eine Schutzbeschichtung 
(3) fur ein thermisch belastetes Bauteil (1), insbesonde- 
re Turbinenbauteil, zum Schutz vor Korrosion und/oder 
Oxidation und/oder Erosion. 



Zur Verbesserung der Lebenszeit der Schutzbe- 
schichtung (3) bzw. des Bauteils (1) weist die Schutz- 
beschichtung (3) eine einschichtige oder mehrschichti- 
ge Versiegelungsbeschichtung (4) aus einem amor- 
phen Werkstoff auf. 
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Beschreibung 
Technisches Gebiet 

[0001] Die ErfindungbetriffteineSchutzbeschichtung s 
fur ein thermisch belastetes Bauteil, insbesondere Tur- 
binenbauteil, zum Schutz vor Korrosion und/oder Oxi- 
dation und/oder Erosion. 

[0002] Turbinenbauteile, insbesondere Turbinen- 
schaufeln, sind im Betrieb der Turbine korrosiven und/ 10 
oder oxidativen und/oder erosiven Medien ausgesetzt. 
Die Turbinenbauteile bestehen regelmaBig aus Werk- 
stoffen, die hinsichtlich der im Betrieb der Turbine auf- 
tretenden mechanischen Belastungen optimiert sind. 
Diese Werkstoffe, die beispielsweise auf Nickelbasisle- 15 
gierungen basieren, sind jedoch relativ anfailig gegen- 
uber Korrosion, Oxidation und/oder Erosion. Ubliche 
Grundmaterialien fiir Turbinenbauteile, insbesondere 
furTurbinenschaufein, sind: CM 247, CMSX 4 und IN 
738. 20 

Stand der Technik 

[0003] Um die Lebensdauer der Turbinenbauteile zu 
erhohen, kann deren Korrosionsbestandigkeit durch die 25 
Aufbringung einer Schutzbeschichtung der eingangs 
genannten Art verbessert werden. Bekannte Schutzbe- 
schichtungen bestehen aus einem metallischen, kristal- 
linen Werkstoff, der ublicherweise neben anderen che- 
mischen Elementen hinreichende Gehalte an den Be- 30 
standteilen Aluminium und Chrom enthalt. Dabei sorgt 
das Aluminium fiir den gewiinschten Oxidationsschutz, 
da auf der auBenliegenden Oberflache der Schutzbe- 
schichtung allmahlich eine schutzende Aluminiumoxid- 
schicht aufwachst. Dabei unterstutzt das Legierungs- 35 
element Chrom die Ausbildung der schutzenden Alumi- 
niumoxidschicht. Die Lebensdauer einer solchen 
Schutzbeschichtung ist jedoch begrenzt, da die schut- 
zende Aluminiumoxidschicht permanent weiterwachst, 
wodurch der Schutzbeschichtung mehr und mehr Alu- 40 
minium entzogen wird. Mit dem auf diese Weise abneh- 
menden Aluminiumgehalt der Schutzbeschichtung re- 
duziert sich deren Festigkeit und somit auch deren Le- 
benszeit. Durch die Beschadigung der Schutzbeschich- 
tung reduziert sich dann auch die Lebensdauer fiir das 45 
zu schutzende Bauteil. 

Darstellung der Erfindung 

[0004] Hier will die Erfindung Abhiife schaffen. Die so 
vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Pro- 
blem, fur eine Schutzbeschichtung der eingangs ge- 
nannten Art eine Ausfuhrungsform anzugeben, die eine 
erhohte Lebenszeit aufweist. 

[0005] ErfindungsgemaB wird dieses Problem da- ss 
durch gelost, dass die Schutzbeschichtung eine ein- 
schichtige oder mehrschichtige Versiegelungsbe- 
schichtung aus einem amorphen Werkstoff aufweist. 



[0006] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Ge- 
danken, die vorteilhaften Eigenschaften einer amor- 
phen Gefugestruktur bei Werkstoffen, die zum Schutz 
vor Korrosion und/oder Oxidation und/oder Erosion ge- 
eignet sind, zur Herstellung einer langlebigen Schutz- 
beschichtung auszunutzen. Amorphe Werkstoffe bzw. 
amorphe Gefugestrukturen zeichnen sich durch eine 
geringe Warmeleitfahigkeit, geringe Diffusionsge- 
schwindigkeiten sowie hohe Harte und hohe thermische 
Stabilitat aus. Die erfindungsgemaBe Realisierung die- 
ser Eigenschaften bei einem korrosionsbestandigen 
und/oder oxidationsbestandigen und/oder erosionsbe- 
standigen Werkstoff fuhrt zu einer Schutzbeschichtung 
mit erhohter Lebenszeit. 

[0007] Die Erfindung nutzt dabei die Erkenntnis, dass 
die Schwachsteilen einer herkommlichen Schutzbe- 
schichtung bzw. die Schwachsteilen der Bauteiloberfla- 
chebeiden Korngrenzen iiegen, bei denen benachbarte 
Kristalle einer kristallinen Gefugestruktur aneinander 
grenzen. In den Korngrenzen herrscht beispielsweise 
eine erhohte Konzentration von Legierungsverunreini- 
gungen, die in der Regel anfailig fur Korrosion, Oxidati- 
on bzw. Erosion sind. Abgesehen von monokristallinen 
Strukturenweisen kristalline Werkstoffe an ihrerAuBen- 
seite stets eine Vielzahl dieser Korngrenzen auf, die den 
aggressiven Medien ausgesetzt sind. Im Unterschied 
dazu besitzt ein amorphes Gefuge keine Korngrenzen, 
wodurch lokale Konzentrationen von Verunreinigungen 
und somit Schwachsteilen in der amorphen Versiege- 
lungsbeschichtung vermieden werden. Die amorphe 
Gefugestruktur der Versiegelungsbeschichtung bietet 
den aggressiven Medien somit weniger An griff sstellen 
und besitzt dadurch eine erhohte Lebenszeit. 
[0008] Desweiteren kann eine solche Versiegelungs- 
beschichtung mit einer hohen Qualitat und Giite herge- 
stellt werden, die insbesondere keine Locher oder Luk- 
ken aufweist. Hierdurch kann eine Diffusion aggressiver 
Atome oder Molekiile in die Versiegelungsbeschichtung 
hinein bzw. durch die Versiegelungsbeschichtung hin- 
durch veriangsamt werden. Im Unterschied zu einer na- 
turlich wachsenden Aluminiumoxidschicht, bei der zwi- 
schen den sich ausbildenden Kristallen Lucken oder Lo- 
cher auftreten konnen, ergibt sich dadurch eine weitere 
Verbesserung der Schutzwirkung und somit der Le- 
benszeit der Schutzbeschichtung und letztlich des be- 
schichteten Bauteils. 

[0009] Bei einer ersten Ausfuhrungsform kann die 
Versiegelungsbeschichtung auf der Oberflache des 
Bauteils angeordnet sein. Die langlebige Versiege- 
lungsbeschichtung behindert den Transport aggressi- 
ver Molekiile oder Atome, z.B. Sauerstoff, zum Bauteil, 
so dass fur das Bauteil eine hohe Lebenszeit gewahr- 
leistet werden kann. 

[0010] Bei einer zweiten Ausfuhrungsform kann die 
Schutzbeschichtung zusatzlich zur Versiegelungsbe- 
schichtung eine einschichtige oder mehrschichtige Bau- 
teilbeschichtung aus einem kristailinen Werkstoff auf- 
weisen, die auf der Oberflache des Bauteils angeordnet 
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ist, wobei die Versiegelungsbeschichtung dann auf der 
Bauteilbeschichtung angeordnet ist. Diese Bauteilbe- 
schichtung kann beispieisweise aus einer herkommli- 
chen Schutzschicht mit einem kristallinen Werkstoff be- 
stehen, z. B. aus einer Nickelbasislegierung. Wie ein- 
gangs erlautert, kann eine solche Bauteilbeschichtung 
zwar einen relativ hochwertigen Schutz vor Korrosion, 
Oxidation und Erosion bieten, besitzt jedoch aufgrund 
der freien Korngrenzen eine relativ kurze Lebenszeit. 
Durch die darauf aufgebrachte Versiegelungsbeschich- 
tung sind die Korngrenzen dieser Bauteilbeschichtung 
vor einem direkten Angriff der aggressiven Medien ge- 
schutzt, wodurch sich die Lebenszeit dieser Beschich- 
tung deutiich erhoht. 

[001 1 ] Bei einer bevorzugten Weiterbildung kann die 
erfindungsgemaBe Schutzbeschichtung zusatziich eine 
einschichtige oder mehrschichtige Warmedammbe- 
schichtung aufweisen, die auf der Versiegelungsbe- 
schichtung angeordnet ist. Mit Hilfe einer solchen War- 
medammbeschichtung kann die Temperaturbeauf- 
schlagung der Versiegelungsschicht sowie des Bauteils 
und - soweit vorhanden - auch der (herkommlichen) 
Bauteilbeschichtung reduziert werden. Beispieisweise 
konnen dadurch notwendige mechanische Eigenschaf- 
ten des Grundwerkstoffs des Bauteils gewahrleistet 
werden. Eine solche Warmedammbeschichtung kann 
beispieisweise aus stabilisiertem Zirkonoxid bestehen. 
[0012] Urn eine hohe mechanische Stabilitat fur die 
amorphe Versiegelungsbeschichtung gewahrleisten zu 
konnen, wird diese relativ dunn ausgebildet. Bevorzugt 
wird dabei eine dicke von weniger als 20 urn. Von be- 
sonderem Vorteil ist eine Versiegelungsbeschichtung 
mit einer Dicke von etwa 0,1 urn bis 10 u.m. 
[001 3] I n zweckmassiger Ausgestaltung wird die Ver- 
siegelungsbeschichtung auf einen einkristallinen oder 
gerichtet erstarrten Werkstoff aufgebracht. 
[001 4] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der er- 
findungsgemaBen Schutzbeschichtung ergeben sich 
aus den Unteranspruchen, aus den Zeichnungen und 
aus der zugehorigen Figurenbeschreibung anhand der 
Zeichnungen. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

[0015] Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfln- 
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden 
in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es 
zeigen, jeweils schematisch, 

Fig. 1 eine Schnittansicht auf einen Bereich eines 
Bauteils, das mit einer Schutzbeschichtung 
nach der Erfindung ausgestattet ist, bei einer 
ersten Ausfuhrungsform, 

Fig. 2 eine Schnittansicht wie in Fig. 1 , jedoch bei ei- 
ner zweiten Ausfuhrungsform, 

Fig. 3 eine Schnittansicht wie in Fig. 1 , jedoch bei ei- 
ner dritten Ausfuhrungsform, und 

Fig. 4 eine Schnittansicht wie in Fig. 1 , jedoch bei ei- 
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ner vierten Ausfuhrungsform. 

Wege zur AusfOhrung der Erfindung 

5 [0016] Entsprechend den Figuren 1 bis 4 kann ein nur 
bereichsweise dargesteiltes Bauteil 1 , beispieisweise 
eine Turbinenschaufel, an seiner auBenliegenden 
Oberflache 2 mit einer erfindungsgemaBen Schutzbe- 
schichtung 3 zum Schutz vor Korrosion und/oder Oxi- 
10 dation und/oder Erosion beschichtet sein. Diese 
Schutzbeschichtung 3 weist eine einschichtige oder 
mehrschichtige Versiegelungsbeschichtung 4 auf, die 
aus einem amorphen Werkstoff bzw. aus einem Werk- 
stoff mit amorphem Gefuge besteht. Die amorphe Ver- 
*s siegelungsbeschichtung 4 kann aus einem amorphen 
Metall, aus einem amorphen Ubergangsmetall, aus ei- 
ner amorphen Metallegierung oder aus einer amorphen 
nichtmetallischen Verbindung oder aus Kombinationen 
dieser Materialien bestehen. Vorzugsweise besteht die 
20 Versiegelungsbeschichtung 4 aus einem aluminium- 
oxid-basierten oder siliziumcarbonnitrid-basierten 
Werkstoff oder aus einem yttriumoxid-haltigen oder cer- 
oxid-haitigen Werkstoff. Zur Erzielung einer hohen Sta- 
bilitat ist die Versiegelungsbeschichtung 4 vorzugswei- 
25 se relativ dunn ausgebildet, d.h. ihre Erstreckung bzw. 
Dicke senkrecht zur Oberflache 2 des Bauteils 1 ist re- 
lativ gering. Beispieisweise betragt die Dicke der Ver- 
siegelungsbeschichtung 4 weniger als 20 jim. Von be- 
sonderem Vorteil ist fur die Versiegelungsbeschichtung 
30 4 eine Dicke von etwa 0,1 jam bis 1 0 urn. 

[0017] Es ist klar, dass fur die Herstellung der amor- 
phen Versiegelungsbeschichtung 4 ein Werkstoff ver- 
wendet wird, der an sich bereits eine hinreichende ther- 
mische Stabilitat sowie ausreichend Korrosionsbestan- 
35 digkeit und/oder Oxidationsbestandigkeit und/oder Ero- 
sionbestandigkeit aufweist. Die Schutzwirkung eines 
solchen Werkstoffes wird durch das vorgeschlagene 
amorphe Gefuge deutiich verbessert. 
[0018] GemaB Fig. 1 besteht die erfindungsgemaBe 
40 Schutzbeschichtung 3 bei einer ersten Ausfuhrungs- 
form ausschlieBlich aus der Versiegelungsbeschich- 
tung 4, die dementsprechend direkt auf der Oberflache 
2 des Bauteils 1 angeordnet ist. Die Versiegelungsbe- 
schichtung 4, beispieisweise aus amorphen Aluminium- 
45 oxid oder aus amorphen Siliziumcarbonnitrid, kann bei- 
spieisweise durch ein physikalisches Dampfbeschich- 
tungsverfahren ("PVD-Verfahren 1 ') oder durch ein che- 
misches Damfbeschichtungsverfahren ("CVD-Verfah- 
ren") auf das Bauteil 1 aufgebracht werden. Bevorzugt 
so werden hier Laser- PVD-Verfahren bzw. Laser-CVD-Ver- 
fahren. Durch die Versiegelungsbeschichtung 4 wird so- 
mit der Werkstoff des Bauteils 1 vor einer Beaufschla- 
gung mit aggressiven Medien effektiv geschutzt, wo- 
durch das Bauteil 1 eine erhohte Standzeit erhalt. 
55 [0019] GemaB Fig. 2 kann die erfindungsgemaBe 
Schutzbeschichtung 3 bei einer zweiten Ausfuhrungs- 
form neben der Versiegelungsbeschichtung 4 eine War- 
medammbeschichtung 5 aufweisen. Wahrend die Ver- 
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siegelungsbeschichtung 4 auf der Oberflache 2 des 
Bauteils 1 angeordnet ist, befindet sich die Warme- 
dammbeschichtung 5 auf der Versiegelungsbeschich- 
tung 4. Die Warmedammbeschichtung 5 kann beispiels- 
weise aus einem stabilisierten Zirkonoxid bestehen, das 5 
zweckmaBig durch Luftplasmaspritzen, Flammspritzen 
Oder durch ein Elektronenstrahl-PVD-Verfahren ein- 
schichtig oder mehrschichtig aufgebracht wird. 
[0020] Durch die Warmedammbeschichtung 5 kann 
dieTemperaturderVersiegelungsbeschichtung4sowie 10 
des Bauteils 1 herabgesetztwerden, urn beispieisweise 
bestimmte geforderte mechanische Eigenschaften, z.B. 
Stabilitat, Steifigkeit, Dehnverhalten, der Versiege- 
lungsschicht 4 bzw. des Bauteils 1 gewahrleisten zu 
konnen.. rs 
[0021] GemaB Fig. 3 kann die erfindungsgemaBe 
Schutzbeschichtung 3 bei einer dritten Ausfuhrungs- 
form zusatzlich zur Versiegelungsbeschichtung 4 eine 
Bauteilbeschichtung 6 aufweisen, die beispieisweise 
nach Art einer herkommlichen Schutzschicht aus einem 20 
kristallinen Werkstoff gebildet ist. Dabei ist die ein- 
schichtig oder mehrschichtig aufgebaute Bauteilbe- 
schichtung 6 direkt auf der Oberflache 2 des Bauteils 1 
angeordnet, wahrend die Versiegelungsbeschichtung 4 
auf die Bauteilbeschichtung 6 aufgetragen ist. Bei die- 25 
ser Ausfuhrungsform schutzt die Versiegelungsbe- 
schichtung 4 die kristalline Bauteilbeschichtung 6 und 
insbesondere deren korrosionsempfindliche und/oder 
oxidationsempfindliche und/oder erosionsempfindliche 
Korngrenzen vor einer direkten Beaufschlagung mit den 30 
aggressiven Medien. Hierdurch erhohtsich die Lebens- 
dauer der kristallinen Bauteilbeschichtung 6 und somit 
die Standzeit des Bauteils 1 . 

[0022] GemaB Fig. 4 kann die erfindungsgemaBe 
Schutzbeschichtung 3 bei einer vierten Ausfuhrungs- 35 
form neben der Versiegelungsbeschichtung 4 und der 
Bauteilbeschichtung 6 wieder eine Warmedammbe- 
schichtung 5 aufweisen, wobei die kristalline Bauteilbe- 
schichtung 6 auf der Oberflache 2 des Bauteils 1, die 
amorphe Versiegelungsbeschichtung 4 auf der Bauteil- 40 
beschichtung 6 und die Warmedammbeschichtung 5 
auf der Versiegelungsbeschichtung 4 angeordnet ist. 
Die Warmedammbeschichtung 5 kann somit die thermi- 
sche Belastung der Versiegelungsbeschichtung 4, der 
Bauteilbeschichtung 6 und des Bauteils 1 reduzieren. 45 



Bezugszeichenliste 
[0023] 

1 Bauteil 

2 Oberflache von 1 

3 Schutzbeschichtung 

4 Versiegelungsbeschichtung 

5 Warmedammbeschichtung 

6 Bauteilbeschichtung 



Patentanspriiche 

1. Schutzbeschichtung fur ein thermisch belastetes 
Bauteil (1), insbesondere Turbinenbauteil, zum 
Schutz vor Korrosion und/oder Oxidation und/oder 
Erosion, wobei die Schutzbeschichtung (3) eine 
einschichtige oder mehrschichtige Versiegelungs- 
beschichtung (4) aus einem amorphen Werkstoff 
aufweist. 

2. Schutzbeschichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Versiegelungsbeschichtung (4) aus einem 
• amorphen Metall oder aus einem amorphen Uber- 
gangsmetall oder aus einer amorphen Metallegie- 
rung oder aus einer nichtmetallischen Verbindung 
oder aus Kombinationen dieser Materialien be- 
steht. 

3. Schutzbeschichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Versiegelungsbeschichtung (4) auf der 
Oberflache (2) des Bauteils (1) angeordnet ist. 

4. Schutzbeschichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schutzbeschichtung (3) eine einschichti- 
ge oder mehrschichtige Bauteilbeschichtung (6) 
aus einem kristallinen Werkstoff aufweist, die auf 
der Oberflache (2) des Bauteils (1) angeordnet ist, 
wobei die Versiegelungsbeschichtung (4) auf der 
Bauteilbeschichtung (6) angeordnet ist. 

5. Schutzbeschichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schutzbeschichtung (3) eine einschichti- 
ge oder mehrschichtige Warmedammbeschichtung 
(5) aufweist, die auf der Versiegelungsbeschich- 
tung (4) angeordnet ist. 

6. Schutzbeschichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Versiegelungsbeschichtung (4) relativ 

dunn ist. 



7. Schutzbeschichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, 

5 o dadurch gekennzeichnet, 

dass die Versiegelungsbeschichtung (4) weniger 
als 20 u.m dick ist. 

8. Schutzbeschichtung nach einem der Anspruche 1 
55 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Versiegelungsbeschichtung (4) etwa 0,1 

urn bis 10u.m dick ist. 
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9. Schutzbeschichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 8, 

dadurch gekennzelchnet, 

dass die Versiegelungsbeschichtung (4) aus einem 

oxid-basierten Werkstoff besteht. 5 

10. Schutzbeschichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 9, 

dadurch gekennzelchnet, 

dass die Versiegelungsbeschichtung (4) aus einem io 
aiuminiumoxid-basierten oder siiiziumcarbonnitrid- 
basierten Werkstoff oder aus einem yttriumoxid- 
haltigen oder ceroxid-haltigen Werkstoff besteht. 

11. Schutzbeschichtung nach einem der Anspruche 1 15 
bis 10, 

dadurch gekennzelchnet, 
dass die Versiegelungsbeschichtung (4) direkt auf 
einen einkristallinen oder gerichtet erstarrten Werk- 
stoff aufgebracht ist. • 20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



EP 1 217 095 A1 



Europalsches 
Paten tamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummar der Anmeidung 

EP 01 12 9065 



E1NSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorle 



Kennzelchnung des Dokuments mlt Angabe, sowelt erforderilch, 
dor maflgetollchen Telle 



Betrifft 
Anspruch 



KLASSIFIKATION DER 
ANMELDUNQ (lntCt.7) 



DE 37 22 482 A (WUESTEFELD CLAUS 01PL 
CHEM) 19. Januar 1989 (1989-01-19) 

* Spalte 3, Zelle 12 - Zeile 59; 
Anspruche; Beispiele * 

KNOTEK 0 ET AL: "DIFFUSION BARRIER DESIGN 
AGAINST RAPID INTERDIFFUSION OF MCRA1Y 
ANDNI-BASE MATERIAL" 

SURFACE AND COATINGS TECHNOLOGY, ELSEVIER, 
AMSTERDAM, NL, 
Bd. 61, PART 1, 

19. April 1993 (1993-04-19), Seiten 6-13, 

XP000577732 

ISSN: 0257-8972 

* Selte 6 - Seite 9; Abblldung 8 * 

DE 196 09 690 A (KARLSRUHE FORSCHZENT) 
9. Oktober 1997 (1997-10-09) 

* Spalte 1, Zeile 57 - Spalte 2, Zeile 12; 
Anspruche * 

FR 2 691 477 A (NEYRPIC) 

26. November 1993 (1993-11-26) 

* Seite 1, Zeile 10 - Zeile 23; Anspruch 1 



DATABASE WPI 

Section Ch, Week 198623 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class M13, AN 1986-146453 

XP002192924 

& JP 61 079802 A (MITSUBISHI HEAVY IND CO 
LTD), 23. April 1986 (1986-04-23) 
* Zusammenfassung * 



1-8 



1-3,5-11 



C23C30/00 
F01D5/28 



1,2,4, 
6-8 



1,2 



RECHERCHIERTE 
SACHOEBIETE (lnt.CI.7) 



C23C 

F010 



1-3 



Der vorliegende Recherchenbericht wurde fur alls Patantanspruche erstellt 



MUNCHEN 



AbscnluSdatum dar Recherche 

13. Marz 2002 



Piuter 

Mauger, J 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von basonderor Bedeulung aJlein batrachtet 

Y : von besonderer Sadautung in Verbindung mlt elner 

arderen Varoffentfichung derselben Kategorie 
A : tochnologlscher Hintergrund 
O : nlcrrtschrlftlloho Otfenbarung 
P : Zwlsdienllteratu 



T : der Erflndung zugrunda llegende Theorlan oder Grundsatze 
E : aJtores Paientdokument, das jadoch erst am oder 
nach dem Anmeldadatum veroffenlllcht worden tst 
D : In der Anmeidung sngetQhrtes Dokumen; 
L : aua andaran GrOndan angefuhrtos Dokument 



& : Mitgllad dergleichen Patentfamllle.ubereinstimmendes 
Dokumant 



7 



EP 1 217 095 A1 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUMG NR. EP 01 12 9065 



In dlesem Anhang slnd die Mttgiieder der Patentfamlllen der Im obengenannten europalschen Recherchenberlcht angefuhrten 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben uber die FamillenmitgHeder entsprechen dam Stand der Datel das Europalschen Patentamts am 
Dlese Angaben dlenen nur zur Unterrlchtung und erfolgen ohne Gewahr. 

13-03-2002 



im RschQrrhpjnhorlr , ht 

II 1 1 HOW PO| IDMWJ Fwl IL 


uaium uy i 






(Vi ng] leader; oar 


Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Veroffentllchung 






Patentfamllle 


Veroffentllchung 


DE 3722482 A 



19-01-1989 


DE 


3722482 Al 


19-01-1989 


DE 19609690 A 


09-10-1997 


DE 


19609690 Al 


09-10-1997 






WO 


9734076 Al 


18-09-1997 j 






EP 


0886721 Al 


30-12-1998 






JP 


11506186 T 


02-06-1999 






US 


6149389 A 


21-11-2000 


FR 2691477 A 


26-11-1993 


FR 


2691478 Al 


26-11-1993 






FR 


2691477 Al 


26-11-1993 






AT 


136062 T 


15-04-1996 






AU 


3867293 A 


25-11-1993 






BR 


9301937 A 


30-11-1993 






CA 


2096682 Al 


23-11-1993 






CN 


1088630 A ,B 


29-06-1994 






DE 


69301965 Dl 


02-05-1996 






DE 


693Q1965 T2 


12-09-1996 






DK 


576366 T3 


29-07-1996 






EP 


0576366 Al 


29-12-1993 






ES 


2085132 T3 


16-05-1996 






FT 


932289 A 


23-11-1993 






GR 


3019445 T3 


30-06-1996 






JP 


6088175 A 


29-03-1994 






KR 


271996 Bl 


01-12-2000 






MX 


9302977 Al 


28-02-1994 






WO 


931800 A 


23-11-1993 






US 


5376191 A 


27-12-1994 






us 


5421919 A 


06-06-1995 






ZA 


9303517 A 


10-12-1993 


JP 61079802 A 


23-04-1986 


KEINE 









Fiir nahere Elnzelheitan zu dlesem Anhang : siehe Amtsblatt das Europalschen Patentamts, Nr. 12/82 



8 



